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Wprowadzenie

Produkcja tworzyw sztucznych to proces wykorzystywany do projektowania,
wytwarzania i montazu Produktyéw wykonanych z tworzyw sztucznych lub
kompozytéw. Popyt na te produktéw wzrdst w ciggu ostatnich kilku dekad. Tworzywa
sztuczne staty sie integralng czescig naszego codziennego zycia w produktach,
ktérych uzywamy, takich jak opakowania, czesci samochodowe i materiaty budowlane.
Te produkty sg ekonomiczne, niezwykle wytrzymate i nadajace sie do recyklingu.

Produkcja tworzyw sztucznych to bardzo lukratywny biznes. Wielkos¢ globalnego rynku
tworzyw sztucznych zostat wyceniony na 439,28 mid USD w 2021 r. i prognozuje sie
jego wzrost z 457,73 mld USD w 2021 . do 457,73 mld USD w 2021 r mld USD w 2022 .
do 643,37 mld USD do 2029 r, wykazujgc CAGR na poziomie 5,0% w okresie prognozy
(zrédto: Fortune Business Insights).

Precyzja, niezawodnosc i efektywnos$c¢ energetyczna odgrywajg kluczowa role w jego
sukcesie. Niezwykle wazna jest rowniez jakos¢ wytwarzanych produktow z tworzyw
sztucznych. Producenci nie mogg wytwarzac produktow o nierdownej grubosci,
wadliwych ksztattach lub rozmiarach. Aby zapewni¢ wysokg jakos¢ produktdw
wytwarzanych podczas procesu produkcyjnego, sprezarki powietrza sg wykorzystywane
do zapewnienia spojnego dostarczanie energii potrzebnej do ptynnego dziatania
systemadw produkeyjnych.
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Sprezone powietrze jest
kluczowym elementem w
wielu procesach zwigzanych z
produkcjg tworzyw sztucznych
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Sprezone powietrze w przemysle
materiatéw gotowych

Sprezone powietrze mozna uznac za gtdwne zrédto zasilania w
produkcji. Procesy uzywane w wytwarzanie tworzyw sztucznych,
takie jak formowanie butelek i pojemnikdw lub przenoszenie
tacek na zywnos¢, bytoby powolne i nieefektywne wedtug
dzisiejszych standarddw, gdyby nie moc sprezarek powietrza.

Oprdécz znaczenia sprezonego powietrza dla poprawy
efektywnosci energetycznej, odpowiednia jakos¢ sprezonego
powietrza pomaga unikngc problemow podczas wytwarzania
produktu koncowego. Postepujac zgodnie z dzieki
odpowiednim wymaganiom przemyst tworzyw sztucznych
moze obnizy¢ koszty i unikngé przestojow w produkcii.

Sprezone powietrze jest kluczowym elementem w wielu
procesach zwigzanych z produkcjg tworzyw sztucznych -
oto kilka przyktaddw:

Chtodzenie

Sprezarki sg uzywane w catym procesie formowania tworzyw
sztucznych. Gdy materiat staje sie goracy, musi by¢ schtodzony
do stwardnienia i uformowania w produkt, ktdrym ma sie stac.
Sprezarki sg czesto uzywane do procesu chtodzenia i formowania.

Termoformowanie

Proces ten przeksztatca arkusze plastiku w trojwymiarowe
ksztatty, takie jak talerze lub tace. Arkusz z tworzywa sztucznego
jest podgrzewany aby mdgt zosta¢ uformowany w produkt
koncowy przez sprezarke, dmuchawe lub pompe prézniowa.

Formowanie

Jesli chodzi o produkcje butelek i pojemniki, sprezarki

i dmuchawy sg uzywane w procesie formowania.

Tworzywo sztuczne jest umieszczane w formie wytwarzanego
produktu. Dmuchawa odprowadza sprezone powietrze

przez filtr rurowy w kierunku plastiku. Powietrze emitowane
przez dmuchawe chtodzi plastik, pozwalajgc mu stwardniec,
zanim zostanie wyjety z formy.
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Wybodr odpowiedniej sprezarki

Wybodr odpowiedniego systemu sprezonego powietrza zalezy od aktualnego przebiegu
procesu. To oznacza, ze sprezarka lub sprezarki powietrza powinny by¢ w stanie sprostac
wymaganiom wszystkich sprzetéw uzywanych do produkcji tworzyw sztucznych.

Gdy sprezarki nie dostarczajg wystarczajgcej ilosci powietrza, aby spetni¢ wymagania
sprzetu, mozna doswiadczy¢ znacznej ilosci przestojow w produkcji oraz utraci¢ produkt.
Systemy sprezonego powietrza zapewniajg wydajnosé operacyjna.

Przed zakupem sprezarki nalezy wzig¢ pod uwage kilka czynnikdw, w tym objetos¢
powietrza sprezarki (cfm), cisnienie powietrza (psi) i moc (hp), a takze wielkos¢
powigzanego zbiornika odbiorczego. Inne kwestie obejmujg sposdb postepowania
Z zanieczyszczeniami i wilgocig w ukfadzie oraz tego, czy zastosowac sprezarke
jednostopniowg, czy dwustopniowa, aby spetni¢ wymagania danego zastosowania.

Technologia sprezarek

Q  Jak duzy przeptyw powietrza jest wymagany?

* lle godzin sprezarka bedzie pracowac kazdego dnia?

» Czy zapotrzebowanie na przeptyw bedzie sie zmieniac?
* Czy sq jakies ograniczenia przestrzenne?
* Jakie s wymagania dotyczace cisnienia?

» Czy hatas jest powodem do niepokoju?

o (-] . s .
88 9 Jakoé¢ powietrza
00
%o 80 * Jak czyste lub suche musi by¢ moje powietrze?

« Jakich filtrow lub osuszaczy potrzebuje?

[X > Podejscie systemowe
» Czy zamierzasz rozszerzy¢ swojg dziatalnos¢ w przysztosci?
» Czy potrzebuje pomocy z zewnatrz w zakresie czesci i konserwacji?

Gdy odpowiesz na te pytania, powinienes by¢ na dobrej drodze do podjecia decyzji,
ktora sprezarka bedzie dla Ciebie odpowiednia.
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Dopasowanie zapotrzebowania do technologii sprezarek

Wybor odpowiedniej sprezarki sprowadza sie do jednego waznego czynnika - nalezy
dopasowacd technologie sprezarki do konkretnych potrzeb danego zastosowania.
Ingersoll Rand oferuje szerokg game sprezarek zalewanych olejem w dwoch
technologiach, ktére z pewnoscia spetnig praktycznie kazde wymagania w branzy
produkcji tworzyw sztucznych. Nasz zespdt kompetentnych ekspertéw pomoze Ci
znalez¢ rozwigzanie sposrdd naszych innowacyjnych produktow i ustug, aby Twoja
firma mogta dziatac z petng wydajnoscia.

Sprezarki rotacyjne zalane olejem

Sprezarki rotacyjne zalane olejem sg najbardziej wydajne na
rynku. Majg najwyzszy koszt poczatkowy, ale moga obnizyc
catkowity koszt posiadania przez caty okres eksploatacii
sprezarki poprzez zmniejszenie zuzycia energii, szczegdlnie w
przypadku zakupu modelu z napedem o zmiennej predkosci
(VSD), ktoéry automatycznie dostosowuje moc wyjsciowg
sprezonego powietrza w celu osiggniecia najwyzszej wydajnosci
podczas pracy. Sprezarki rotacyjne:

» Oferowanie szerokiej gamy * Cicha praca
produktéw od 4 do 100 kW

L * Majg najwyzszy koszt
lub wiecej

poczatkowy, przy nizszych
* Dostepne s w modelach kosztach cyklu zycia i energii
zalewanych olejem

Sprezarki ttokowe

Ingersoll Rand oferuje jedno- i dwustopniowe sprezarki
ttokowe, dostepne w wersjach bezolejowych i zalanych
olejem. Sg idealnym wyborem do zastosowan o nizszych
oczekiwaniach, ktére wymagajg niezawodnego doptywu
powietrza do codziennego uzytku. Chociaz jest gtos$niejsza niz
niektore inne sprezarki, jest prawdziwym koniem pociggowym
0 niezrownanej wydajnosci dzieki maksymalnemu cisnieniu
roboczemu, zwiekszonemu przeptywowi powietrza i
wydtuzonym cyklom pracy. Sprezarki te oferuja:

* Produkty o zakresie do 20 kW ¢ tatwy dostep do
podzespotdw ktdre
upraszczajg konserwacje
i serwis

* 100% pracy ciggtej dla
maksymalnej mocy
i elastycznosc
* Najnizszy koszt poczatkowy

Sprezarki spiralne

Gdy cicha praca, niskie wymagania konserwacyjne i mate
wymiary maja kluczowe znaczenie, najlepszym wyborem sg
sprezarki spiralne. Ich kompaktowa i innowacyjna konstrukcja
sprawia, ze idealnie nadajg sie do matych zastosowan
komercyjnych, gdzie wymagane jest czyste, niezawodne i wolne
od oleju powietrze. Zalety sprezarek spiralnych obejmuija:

* Produkty o zakresie do 30 kKW« Mniegjszy Slad

* w 100% bezolejowy « Sredni koszt poczatkowy
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Wiecej niz tylko wybor odpowiedniej sprezarki

Wilgoc i zanieczyszczenia w sprezonym powietrzu mogg powodowacd powazne
problemy w urzgdzeniach, takie jak rdza, kamien i zatkane otwoty, ktére powodujg
zmniejszenie wydajnosci operacyjnej. Uzdatnianie powietrza sprzet bedacy integralng
czescig systemu sprezonego powietrza zwiekszy produktywnosé, wydajnosc i jakose
produktu lub procesu.

Osuszacze powietrza

Nadmierna wilgo¢ powoduje uszkodzenie systemu sprezonego powietrza, co moze

mie¢ wptyw na caty system dziatanie zaktadu produkcyjnego tworzyw sztucznych.

W Ingersoll Rand rozumiemy, ze jakosé powietrza jest kluczowym aspektem sukcesu.
Dlatego tez oferujemy szerokg game wysokiej jakosci sprzet do uzdatniania powietrza,
ktory usprawnia system sprezarki powietrza, zwiekszajgc wydajnosé, a takze usprawnienie
0golnego zarzadzania operacjami.

U U Filtry powietrza

t aczac system sprezarek z odpowiednim wbudowanym filtrem powietrza, mozesz
chroni¢ zaréwno narzedzia, jak i pracownikow przed szkodliwymi zanieczyszczeniami,
skutecznie usuwajac czastki state, wode, olej i aerozole ze sprezonego powietrza.

Dzieki wytrzymatej, trwatej konstrukcji i tatwej konserwacji zaawansowane filtry liniowe
serii F zapewnia lata niezawodnej pracy, redukujac zanieczyszczenie strumienia powietrza.
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Wytwarzanie azotu na miejscu

Lokalne generatory azotu Ingersoll Rand oferujg jakosc i niezawodnosc, dzieki czemu
mozesz skupic sie na maksymalizacji produktywnosci swoich operacji. Aby uproscic¢
procesy biznesowe, nasze wydajne konstrukcje generujg azot z swobodnie dostepnego
powietrza i pozwalajg zrezygnowac z tradycyjnego dostarczania azotu. W potaczeniu z
naszg linig produktdw uzupetniajgcych mozesz miec pewnosé, ze caty proces produkdji
azotu bedzie wspierany od poczatku do korca przez zaufanego partnera.
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Znajdz partnera serwisowego,
ktoremu mozesz zaufaé

Ingersoll Rand to zaufany partner na dtugi czas. Stosujemy podejscie systemowe,
zapewniajac specjalistyczne ustugi, ktdre wykraczajg poza dostarczenie samej
sprezarki. Nasze ustugi obejmujg wykwalifikowany projekt: zarzadzanie, instalacje w
celu uruchomienia, rozbudowy lub likwidacji systemu, a takze elastyczne programy
konserwacji spetniajgce okreslone wymagania.

Wspdtpracujemy z Tobg w celu ulepszenia systemu sprezonego powietrza w Twojej
firmie poprzez dodanie dodatkowego, wysokiej jakosci, niedrogiego sprzetu o
krytycznym znaczeniu; prowadzenie konsultacji; a takze konserwacje systemu w celu
zapewnienia jego wydajnosc.

Programy serwisowe i konserwacyjne

Istnieje wiele zastosowanw ktorych beda Panstwo potrzelbowadc wysokiej jakosci
sprezonego powietrza w swoim zaktadzie Wiedzg juz Panstwo takze, jak wykorzystac
sprezone powietrze do zapobiegania przestojom i zwiekszania wydajnosci w

branzy wyrobdw gotowychTeraz nadszedt czas, aby przyjrzec sie, jak serwisowad i
konserwowac sprzet, aby uniknac¢ nieplanowanych, nieprzewidzianych w budzecie
przestojow i przerw w produkciji.

Nizsze koszty posiadania, wysoka jakos¢ wynikow, dtuzszy czas sprawnosci i
efektywne wykorzystanie energii - to wszystko przektada sie na spokdj ducha.

Nizszy koszt posiadaniawysokiej | PackageCARE™: Chronimy Panstwa
jakosci wyniki, wydtuzony czas
pracy bez przestojow i wydajne
Zuzycie energii - wszystko to
sktada sie na spokdj ducha. » Obejmuje wszystkie zaplanowane czynnosci konserwacyjne
* Narzedzia predykcyjne i analityczne zapobiegaja
przerwom w produkcji

* Najwieksza wartos¢ dla zarzadzania aktywami
¢ Przeniesienie ryzyka operacyjnego na okres do 10 lat

PlannedCARE™: Pomozemy Panstwu

* Przewidywalna, planowana konserwacja na czas

* Diagnostyka zapobiegawcza w celu wychwycenia
potencjalnych problemow

* Do pieciu lat gwarancji na gtdwne komponenty bloku
Srubowego w nowych sprezarkach rotacyjnych

Ustugi w zakresie wydajnosci

Nasze ustugi w zakresie wydajnosci obejmujg ocene
elektroniki, szczelnosci i systemu. Niezaleznie od tego,
czy chca Panstwo zarzadzac kosztami, zwiekszyc¢
niezawodnosé, czy zaplanowac przyszty rozwdj, nasze
portfolio narzedzi do oceny zapewnia szczegdtowa
diagnostyke, ktdra daje odpowiedni wglad, aby pomaoc
obnizy¢ catkowity koszt posiadania.

Automatyzacja systemu

Oceny systemow czesto identyfikujg marnotrawstwo
spowodowane brakiem odpowiedniej kontroli.Nasz zestaw
rozwigzan do automatyzacji systemow obniza koszty
enerdii i ci$nienie stabilnosci.
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QHELIX

Wiele zalezy od
jakosci Panistwa
powietrza.
Prosze pozwoli¢
Ingersoll Rand
zrobi¢ to dobrze!

Zdalny monitoring 24/7 dzieki platformie Helix™
Connected Platform

Platforma Helix™Connected Platform firmy Ingersoll Rand, opracowana z mysla

o maksymalizacji czasu sprawnosci i spokoju ducha, zapewnia monitorowaniew
czasie rzeczywistym, ktore zapewnia wglad w funkcjonalnos¢ maszyny i umozliwia
prace z maksymalng wydajnoscig.Panstwa zespot bedzie miat w kazdej chwili
bezposredni dostep do informacji Helix™i raportéw diagnostycznych, ktére pomoga
zapobiec utracie produktywnosci w wyniku nieprzewidzianych awarii.Planowanie
konserwaciji jest uproszczone dzieki proaktywnym przypomnieniom serwisowym i
zautomatyzowanej komunikaciji, ktdre pomagajg zachowac zdrowie maszyny.

Niezawodnos¢ na cate zycie

» Generowanie powietrza w kazdym srodowisku.Oferujemy rozwigzania, ktore
dziatajg zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz, w kompaktowych przestrzeniach i
ekstremalnych temperaturach.

» Zwiekszony nadzor dzieki zdalnemu dostepowi do elementdw sterujgcych.Regulacja
Zuzycia powietrza za pomoca elementow sterujgcych sprezarki, ktdre monitorujg
krytyczne parametry pracy i dostosowujg system, aby zapobiec przestojom.

» Zaprojektowane z myslg o tatwym serwisowaniu i konserwacji, nasze sprezarki
minimalizujg catkowity koszt posiadania.

» Szeroki katalog oryginalnych czesci eksploatacyjnych i zamiennych OEM jest
dostepny dla Panstwa, aby serwis i konserwacja byty tatwe i optacalne. Oryginalne
czesci OEM gwarantujg idealne dopasowanie i dziatanie zgodnie z najwyzszymi
standardami jakosci.
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Uwagi
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Informacje o firmie Ingersoll Rand Inc.

Ingersoll Rand Inc. (NYSE:IR), kierujgc sie duchem przedsiebiorczosci i poczuciem wtasnosci,
doktada wszelkich staran, aby uczyni¢ zycie naszych pracownikow, klientéw i spotecznosci
lepszym. Klienci polegaja na naszej doskonatosci technologicznej w dziedzinie tworzenia
przeptywow o znaczeniu krytycznym i naszych rozwigzaniach przemystowych oferowanych
pod ponad 40 cenionymi markami — nasze produkty i ustugi dziatajg doskonale w najbardziej
ztozonych i trudnych warunkach. Nasi pracownicy zyskujg trwata lojalnos¢ klientéw poprzez
codzienne zaangazowanie w wiedze, produktywnosc¢ i wydajnosé. Wiecej informacji mozna
znalez¢ na stronie irco.com

ingersollrand.com
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Ingersoll Rand, IR, logo IR, V-Shield, PartsCARE i SimplAir sg znakami towarowymi firmy
Ingersoll Rand, jej spdtek zaleznych i/lub stowarzyszonych. Wszystkie pozostate znaki towarowe
sg wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli.

Sprezarki Ingersoll Rand nie zostaty zaprojektowane, przeznaczone ani zatwierdzone do
zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania. Firma Ingersoll Rand nie zatwierdza
specjalistycznego sprzetu do zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania i nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci za sprezarki uzywane do pracy z powietrzem do oddychania.

Zadne informacje zawarte na tych stronach nie majg na celu rozszerzenia jakiejkolwiek gwarancji
lub o$wiadczenia, wyraznego lub dorozumianego, dotyczacego produktu opisanego w niniejszym
dokumencie. Wszelkie takie gwarancje lub inne warunki sprzedazy produktéw beda zgodne ze
standardowymi warunkami sprzedazy takich produktéw firmy Ingersoll Rand, ktére s dostepne
na zadanie.

Ulepszanie produktow jest statym celem Ingersoll Rand. Wszelkie projekty, schematy,
obrazy, zdjecia i specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie stuza wytgcznie do celéw
reprezentacyjnych i mogg obejmowac opcjonalny zakres i/lub funkcjonalnos$¢ oraz moga
ulec zmianie bez powiadomienia lub zobowigzan.

Zobowigzujemy sie do stosowania praktyk drukowania przyjaznych dla srodowiska. © 2024 Ingersoll Rand



